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Самостоятельная работа магистрантов имеет большое значение для 

надлежащего усвоения ими материала курса. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или 

группами магистрантов в зависимости от цели, объема, конкретной тематики 

самостоятельной работы, уровня сложности. 

В качестве форм и методов контроля самостоятельной работы 

магистрантов можно использовать практические занятия, зачеты, тестирование, 

самоотчеты, контрольные работы и др. 

Перед выполнением магистрантами самостоятельной внеаудиторной 

работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который 

включает: цель задания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный 

объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. В 

процессе инструктажа преподаватель предупреждает магистрантов о возможных 

типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Инструктаж 

проводится преподавателем за счет объема времени, отведенного на изучение 

дисциплины. 

Критериями оценки результатов самостоятельной работы являются: 

 уровень освоения  учебного материала;

 умение магистранта использовать теоретические знания при выполнении

практических задач; 

 обоснованность и четкость изложения ответа;

 оформление материала в соответствии с требованиями.

Для эффективности самостоятельной работы необходимо выполнить ряд 

условий: 

 Обеспечение правильного сочетания объемов аудиторной и 

самостоятельной работы. 

 Методически правильная организация работы магистранта в аудитории и

вне ее. 

 Обеспечение магистранта необходимыми методическими материалами с

целью превращения процесса самостоятельной работы в процесс творческий. 

Контроль над организацией и ходом самостоятельной работы магистранта 

является не столько административным, сколько именно полноправным 

дидактическим условием, положительно влияющим на эффективность СРС в 

целом. 

 Задания для самостоятельной работы студентов 
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№ 

темы 

Всего 

часов 

Вопросы для самостоятельного изучения 

(задания) 

Учебно-

методическое 

обеспечение  

1 2 3 4 

1 

80 

Кинетика и механизм электроосаждения 

металлов и сплавов: 

- кинетические зависимости, их графическая 

интерпретация, определение α, i0, kS, DЭфф, 

энергия активации, взаимосвязь между iпред, 

τ и СS; 

-определение параметров 

зародышеобразования; 

- механизм сплавообразования; 

- природа лимитирующей стадии, ее 

влияние на характер зависимостей i-E, i-t, 

(E=cons), E-t (i=cons), 1/ωC-R, 

- критерии стадийности. 

1-9,13-18, 19-25 

  

2 Периодические явления при 

электрохимическом сплавообразовании. 

1-9,13-18, 19-25 

  
3 Роль водорода при нанесении 

металлических осадков. 

1-9,13-18, 19-25 

  
3 Проницаемость водорода через 

металлические мембраны и гальванические 

покрытия. 

1-9,13-18, 19-25 

  

4 Катодное внедрение металлов в твердые 

электроды (металлы, сплавы, оксиды, 

графит): термодинамика, механизм, 

кинетические зависимости области 

применения. Твердые растворы и 

интерметаллические соединения. 

1-9,13-18, 19-25 

  

4 Анодное окисление металлов и сплавов. 

Катодная пассивация. Природа 

пассивирующих слоев. Роль дефектов 

структуры. Самоорганизующиеся и 

самосогласующиеся системы. Модели 

пассивации. 

1-9,13-18, 19-25 

  

5 Растворимость кислорода, водорода, азота в 

металлах и сплавах. Формирование 

самостоятельной подрешетки. Франтальные 

структуры. Наноструктуры. 

1-9,13-18, 19-25 

  

5 Многокомпонентные системы металл-

кислород, их практическое значение, 

особенности строения, нестехиометрия по 

кислороду, влияние состава на критическую 

температуру перехода в состояние ВТСП, 

области применения. 

1-9,13-18, 19-25 

  

6 Колебательные окислительно-

восстановительные процессы в 

многокомпонентных сплавах оксидных 

систем. 

1-9,13-18, 19-25 

  

6 Адсорбция водорода на металлах и сплавах. 1-9,13-18, 19-25 
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Кинетика и механизм. Гидриды, 

интерметаллические соединения с 

водородом. Их свойства и применение. 

  

7 Поверхностная диффузия водорода, 

кислорода и металлических атомов. 

Механизм, кинетика, роль структурных 

факторов. Методы определения. 

1-9,13-18, 19-25 

  

7 Ориентированное электроосаждение 

металлов и сплавов. Методы  исследования 

состава, структуры и свойств. 

1-9,13-18, 19-25 

  

4 Катодное внедрение щелочных металлов и 

сопутствующие процессы. 

1-9,13-18, 19-25 

  
8 Взаимодействие водорода с металлами при 

электровыделении металлов из водных  

растворов. Роль структурных дефектов. 

Механизм внедрения водорода в металл, 

массоперенос электронов, адсорбционные 

слои. 

1-9,13-18, 19-25 

  

 

Примерная тематика рефератов 

1. Теория процесса электрохимического выделения металлов на твердых 

электродах 

2. Электроосаждение и сплавообразование 

3. Кинетика и механизм катодного внедрения и интеркаллирования. 

4. Теория образования зародышей. Роль вакансий. 

5. Интерметаллические соединения и твердые растворы. 

6. Хемосорбция 

7. Морфология поверхности и влияние структуры осадка. 

8. Взаимодействие водорода с металлами. Электронное строение систем металл-

водород. Водородные соединения металлов (гидриды, интерметаллические 

соединения) 

9. Диффузия и растворение водорода в металлах 

10. Водородная энергетика. Практическое значение проблемы.  

11. Интерметаллические соединения металлов – «накопители» водорода. 

Методы синтеза ИМС. Преимущества электрохимических методов. 

12. Влияние состава материала электрода на кинетику электроосаждения 

металлов из водных растворов. 

13. Электросинтез оксидных ВТСП.  
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14. Строение двойного электрического слоя на ВТСП – оксидах. Исследование 

переноса заряда на электродах в сверхпроводящем состоянии- новый раздел 

кинетики электродных процессов. 

15. Размерные эффекты. Наноструктуры, наноматериалы, нанотехнологии.  

Наноструктурирование. 

16. Электрохимическое получение интерметаллических соединений методом 

катодного внедрения. 

17. Исследование механизма зародышеобразования при электролитическом 

выделении металлов и сплавов в условиях гальвано- и потенциостатического 

режима. 

18. Определение поверхностной концентрации дефектов и коэффициента 

диффузии в твердой фазе методом  тонкопленочной хронопотенциометрии. 

19. Исследование процесса выделения водорода на интерметаллических 

электродах 
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Помимо этого с литературой по электрохимии и электрохимической 

технологии можно ознакомиться на сайтах: 

19. Научная электронная библиотека   eLIBRARY.RU    

20.  ГАЛЬВАНОТЕХНИКА И ОБРАБОТКА ПОВЕРХНОСТИ Режим 

доступа: http://www.galvanotehnika.info/ 

21. НПП Электрохимия. Режим доступа: https://zctc.ru/  

22. Электрохимический портал. Режим доступа: http://echemistry.ru/  

23.  https://docplayer.ru/26878071-Metodicheskie-materialy-po-discipline-

funkcionalnaya-galvanotehnika.html  

24.  Электронно-библиотечная система Лань 

25. ЭБС "Электронная библиотека технического ВУЗа" 
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